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Informationsreise und auswartige Sitzungen der Enquetekommission Il am

16./17. Januar 2014 in Brissel
Ihr Schreiben vom 18. September 2013

Sehr geehrte Frau Prasidentin,

ich nehme Bezug auf Ihr Genehmigungsschreiben vom 18. September 2013
und lege lhnen mit diesem Schreiben den geforderten Bericht tber die Informa-
tionsreise vor.

Am 16. Januar 2014 wurde zunachst eine regulare Sitzung der Enquetekom-
mission durchgefihrt, um im Arbeitsprozess weiter voranzukommen. Ich ver-
weise insofern auf das n6EKPr 16/12.

Sodann wurde die Kommission durch den Leiter der Vertretung des Landes bei
der Europaischen Union, Herrn Ministerialdirigent Rainer Steffens, begruf3t.
Dieser stellte die aktuellen Arbeitsschwerpunkte der Landesvertretung vor und
nahm dabei auch Bezug auf den Einsetzungsbeschluss der Kommission und
die fur den Bereich der chemischen Industrie derzeit relevanten Arbeits-

schwerpunkte der Landesvertretung.

In der folgenden 11. Sitzung der Enquetekommission, fur dessen Inhalt ich auf
das n6EKPr 16/13 verweise, fand zunachst ein Gesprach zum Thema ,REACH:
Analyse der Gestaltung des Regulierungsinstrumentes und Einbindung in eine
Gesamtstrategie" statt. Als Gesprachspartner stand der Kommission Herr
Dr. Klaus Berend, der Leiter der Abteilung REACH bei der Generaldirektion Un-
ternehmen und Industrie der Europaischen Kommission zur Verfugung. Es
folgte sodann ein Gesprach mit dem Titel ,Innovative Verfahren in der Chemie-
produktion”; hierfur stand Herr Sgren Bgwadt von der Abteilung Neue Produk-
tionsformen der Generaldirektion Forschung und Innovation der Europaischen
Kommission zur Verfugung.

Um im regularen Arbeitsprozess fortzusetzen, wurden in einem freien Zeitfens-
ter eine Obleuterunde und parallel dazu eine gemeinsame Runde von Sachver-
standigen und Fraktionsreferenten durchgefuhrt.
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Die Enquetekommission war Ausrichterin einer Diskussionsveranstaltung zum Titel
.Wege in eine nachhaltige chemische Industrie 2030" die in den Raumen der Lan-
desvertretung durchgefihrt wurde wurde. Unter der Moderation von Herrn Wolfgang
Landmesser vom WDR/NDR-Buro in Brussel nahmen Herr Dr. Thomas Jost-
mann, Senior Vice President der Evonik Industries AG, Herr Waldemar Bahr von der
Gewerkschaft |G Bergbau Chemie und Energie Nordrhein, Herr Prof. Dr. Reinhard
Loske von der Universitat Witten/Herdecke und Herr Prof. Dr. Christoph Schmidt vom
Rheinisch-Westfalischem Institut fir Wirtschaftsforschung an der Diskussion teil. Die
Diskussion ist im Anhang zum n6EKPr 16/13 dokumentiert.

Am 17. Januar fand eine weitere Sitzung der Enquetekommission mit zwei Themen-
schwerpunkten statt. Zum einen stand Herr Dr. Carsten Pillath, der Generaldirektor
Wirtschaft und Wettbewerbsfahigkeit vom Rat der Europadischen Union fur ein Ge-
sprach zu wirtschafts- und industriepolitischen Fragen zur Verfugung.

Zum anderen stand Herr Dr. Wolfgang Burtscher, der stellvertretende Generaldirek-
tor der Generaldirektion Forschung beim Rat der Europaischen Union fur ein Ge-
sprach zu aktuellen Fragen der Forschungspolitik auf europaischer Ebene zur Verfu-
gung. Er stellte vor allem das neue Forschungsrahmenprogramm ,Horizont 2020:
Uberblick iiber das neue EU-Rahmenprogramm fiir Forschung und Innovation 2014-
2020" vor. Wegen des Inhalts verweise ich auf das n6EKPr 16/14.

Die Informationsreise endete mit einem Unternehmensbesuch bei der Firma BIO-
TEC, Biologische Naturverpackungen GmbH & CO KG in Emmerich. Die Firma BIO-
TEC ist ein Unternehmen, das nachhaltige Biokunststoffe aus erneuerbaren Res-
sourcen auf Pflanzenbasis entwickelt und herstellt. Es handelt sich um ein mittel-
standisches Unternehmen mit etwa 35 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern. Nach einer
Vorstellung des Unternehmens, welche sich aus der anliegend beigefugten Prasen-
tation ergibt, wurde die Produktion in Form einer Fuhrung durch die Raumlichkeiten
des Unternehmens vorgestellt. Es schloss sich sodann ein Vortrag von Herrn
Prof Dr.-Ing. Hans-Josef Endres vom Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerk-
stoffe der Hochschule Hannover an (siehe beigefugte Prasentation). Der Vortrag und
die anschlieBende Diskussion, an der neben dem Geschaftsfuhrer des Unterneh-
mens, Herrn Peter Brunk, auch Herr Dr. Jens Hamprecht, BASF SE und Frau
Dr. Barbel Naderer, Geschaftsfuhrerin von Kunststoffand NRW e.V. teilnahmen ist
im Anhang zum n6EKPr 16/13 dokumentiert.

Ich habe darauf verzichtet, samtliche Anlagen diesem Bericht noch einmal beizufi-
gen, da sich die Inhalte aus den genannten stenografischen Protokollen ergeben.

Sehr geehrte Frau Prasidentin, ich habe mich gefreut, dass Sie ausnahmsweise Mit-
arbeiter des stenografischen Dienstes fur die Begleitung der Informationsfahrt zur
Verfugung gestellt haben. Dies hat zur Folge, dass die Arbeitsergebnisse gesichert
sind und damit auch ungefiltert in die weitere Arbeit der Enquetekommission einflie-

Ren kbnnen.

Schliel3lich moéchte ich mich fur die Organisation und Begleitung der Fahrt recht herz-
lich bedanken. Ich darf Sie bitten, diesen Dank insbesondere den Mitarbeitern des
Kommissionssekretariates, aber auch den anderen beteiligten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern der Landtagsverwaltung weiter zu geben.



_3.

Ich bitte schlielBlich darum, diesen Bericht als Vorlage an die Mitglieder der
Enquetekommission |l zu verteilen.
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Agenda
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Einfiihrung BIOTEC

>
BIOTEC

Einfiihrung BIOTEC

Kernkompetenzen

vollstandig

,Weiterentwicklhng und Optimierung von

Spezialcompounds und Biocomposits

Compoundier Reinraum

Auftragsentwicklung und Lohnco
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Geschichte BIOTEC

{Ubernahme durchly  gppore sA

Ubemahme |4 ~s¢aneico pic Sphere SA

BIOSPHERE

Griindung ; £ k) : : ;

: ~, durch die - grindet § - ;

durch Melitta und SPhere SA = Ubernimmt 100%
: EKI-Gruppe -

(Joint Venture)

=

Mitgliedschaften:

e European Bioplastics e. V.

EuPC European Plastics Converters

IK Industrievereinigung Kunststoffverpackungen e. V.
Kunststoffland NRW e. V. i

Deutsche Gesellschaft fir Qualitat (DGQ)
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Einfiihrung BIOTEC

Forschung & Entwicklung

> (ber 200 Patente weltweit
> Jahriiche F&E — Aufwendungen > 900 k€

> 2011 Umstellung zu 100 % auf Okostrom
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Innovationen (Auszug)

>
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Agenda

Vorstellung BIOTEC

Nachhaltige Rohstoffe

Produkte

Herausforderungen fiir die Zukunft
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Nachhaltige Rohstoffe: Wie sind Biokunststoffe einzuordnen?

Funktionalitat des
Endprodukts

Ursprung der Rohstoffe

]

pflanzenbasiert biologisch abbaubar

-

erdélbasiert nicht biologisch abbaubar

ah

>
BIOTEC

Nachhaltige Rohstoffe: BIOTEC‘s Fokus liegt ausschlieBlich auf
biologisch abbaubaren Materialien (zertifiziert gem. EN 13432)

; Funktionalitédt des
Ursprung der Rohstoffe Endprodukts

{
=
pflanzenbasiert 3 biologisch abbaubar

o L w
dolb t
erddlbasier 0{%‘%& ({%,ﬁ%i}, V
T b L A vincarre| [ 1 S vincorTe
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Wertschépfungskette am Beispiel von BIOPLAST

Endprodukte

» Mullbeutel Kunde

B, —> » Agrarfolien
Verarbei-  * af'° 108 » Weichkapseln
—> » Tiefziehen
» BIOPLAST 500
» BIOPLAST 106

% » BIOPLAST 105

» Kapsein

» Biopolymere
» Biopolyester
> Additive
» Fllistoff
» Fasemu.a.

>

Einkaut

Vorstellung BIOTEC

Nachhaltige Rohstoffe

Produkte

’Herails:forderungen fur die Zukunft
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Produkte: Anteil* an nachwachsenden Rohstoffen im Produkt

‘ |
BIOPLAST TPS® | 100 % ! J Weich- und Hartkapseln |
| | A |
| | |
} BIOPLAST GS 2189 75% SpritzguB; Tiefziehen
g =% 1 ,
 BIOPLASTS500 58 % | ‘ Blasfolien
| J |
| | |
' BIOPLAST GF 106/02 | 30 % ‘ Blasfolien

*Gewichtsanteile

L4
- BIOTEC -

Agenda

Vorstellung BIOTEC
Nachhaltige Rohstoffe

Produkte

Herausforderungen fiir die Zukunft
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Kunststoffverpackungen in Deutschland (2012)*

:‘é\;i‘arpackunqs . deark
5 5 o N
Flaschen m 0,6
B

‘Beut el, Trage-
tasch en, Sécke

er, Dosen,

r, Kisten 14%

Fasser, Kanister B 0.2 - ' : l : o ~
Sohslige E 0,2 e OO ... .

7
Verschlisse m 04 Unter 25 k

Tonnen

o

Bio-Kunststoff

*Angaben nach Jahresbericht 2012 2013 der IK Industri
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>
BIOTEC

Aktueller Rohstoffpreis fiir Folien: Preis in €/ Tonne

UDIRE: LD PE Rezyklat bunt* Bio-Kunststoff > 50 % Bio-Kunststoff ~30 % Bio-Kunststoffe aus
nachwachsende nachwachsende China
Rohstoffe Rohstoffe

* Plasticker (16.01.2014) KW 50/2013
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Welche Bedeutung hat der deutsche Markt fiir Bio-Kunststoffe?

Kunden nach Regionen

> Keine Férderung durch den
Gesetzgeber ‘

> Hohere Preise im Vergleich zu

Frankreich - q
b konventionellen Kunststoffen

Skandinavien - » Entsorger sehen Biokunststoffe
kritisch
Spanien - Recycling
- Kompostierung

BeNel.ux
‘ . > Umweltverbénde (Beispiel UBA) haben

keine eindeuti ition

- Sonstige

> Anwendungsbereiche sind durch die
Funktionalitat von Bio-Kunststoffen

- begrenzt

>
————— BIOTEC e

Umweltbundesamt: Untersuchung der Umweltwirkungen von
Verpackungen aus biologisch abbaubaren Kunststoffen (ifeu-
Institut im Oktober 2012)*

»Verpackungen aus bioabbaubaren Kunststoffen sind denen aus
herkdmmlichen Kunststoffen nicht iberlegen®

Positiv: @ geringer AusstoB von CO,
(%) geringer Verbrauch von Erddl

Negativ: () Belastung durch Dingemittel

dies fuhrt zu Eutrophierung von Gewassern und sauren Boden

* Daten beziehen sich auf den Bezugszeitraum 2009

20
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Unterstiitzung durch die Politik

MaBnahmen

> Mehr Informationen und Dg ten Gber
. Umwelteinflisse (Beispiel: Schweden
und Kartoffelstarke)

» Klare Kennzeichnung von
Bioafallbeuteln gemaB Bioabfall-
verordnung

» _Enge Zusammenarbeit mit Recyclern
und Betreibern von Kompostier-
anlagen -

>

» >

ES r Biodkonomie und
Reduzierung des Erddlverbrauchs
einschl. CO,-AusstoB

Mehr Bioabfille landen in der
Kompostieranlage statt in der
Mullverbrennung

Schaffung von Arbeitsplétzen in
Industrie und Landwirtschaft in
Deutschland

21
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakultit il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe
— nachhaltige Werkstoffe der
Zukunft?

IfBB - Institut fiir Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe

Hochschule Hannover
Heisterbergaliee 12
30453 Hannover, Germany

www. Ifbb-hannover.de

Hans-Josef Endres

Besuch der Enquetekommission bei der Firma Biotec, Emmerich, 17.01.2014

Hans~Josef Endres www.ifbb-hannover. de 1

Hochschute Hannover

University of Applied Scionces and Arts

Name: Hans-Josef Endres

Familienstand: 47 Jahre, verheiratet, 2 Tochter (19 und 14 J.)
Wohnort: Barsinghausen (bei Hannover)

Studium: Maschinenbau (Ruhr-Universitat Bochum)

Fakuitit It - Maschinenbau und Bioverfah

mit Vertiefungsrichtung Werkstofftechnik

Berufliche Erfahrungen:

Ca. 9 Jahre Industrietatigkeit,
zuletzt Bereichsleiter (ca. 200 Mitarbeiter) bei Thyssen-Krupp

Berufsbegleitende Promotion
Seit 1999 Professur an der Hochschule Hannover

Autbau von

- verschiedenen neuen Studiengangen

- einer umfangreichen Hochschulforschung

- eines neuen Hochschulinstituts {fBB (ca. 30 wissenschaftliche MA)

- eines Fraunhofer Anwendungszentrums ftir Holzfaserforschung (HOFZET)

Erhailt des niedersdchsischen Wissenschaftspreises in 2012
Erhalt einer Forschungsprofessur (Freistellung) von Ministerin Prof. Wanka

Hans~sosef Endres wiww.ifbb-hannoves. de 2




Hochschule Hannover

University of Applicd Sciences and Arts

Fakuftit 1l - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe
— nachhaltige Werkstoffe der
Zukunft?

* Themenabgrenzung

¢ Biokunststoffmarkt
+ Nachhaltigkeit von Biokunststoffen

+ Handlungsbedarf

Hans-Josef Endires www.ifbb-hannover de 3

Hochschutle Hannover

University of Applied Stiences and Arts

Fakultit I - Maschinenbau und Bioverfal

Platics are amazing materials

Cuelie: VW, Petes Helmke

Hars-rosesf Endres www. ifbb-hannover. de 4
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Hochschule Hannover 80

University of Applied Sciences and Arts

Fakuftat il - Maxchinenbau und Bioverfahrenstechnik

Future of petro-based plastics?

Consumption of crude oil 5.000.000 x higher
than its rate of regeneration

= future problem only to convert energy, but
to meet the increased quantity requirements
for plastics will become a feedstock problem!

Growth of population

(Expectation: plastic consumption per head
in India and China as high as in Europe)

< Woridwide production of plastics has to
be doubled!

Issue for environment:

critical exploitation of oil with increasing
ecological impacts and littering of plastics
(globally considered)

www.ifbb-hannover de

rochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakultit It - Maschinenbau und Bioverfah

Bioplastics -Back to the roots

Bio-based

Bio-degradable
and bio-based

Bio-based

Non D
egradable

degradable 9

2

Polyethylene
Polypropylene ;
Polyvinyichloride Bio-
degradable
Petro-based e el en

Fans-osef Endres

‘www.ifbb-hannover.de




Hochschule Hannover
University of Applied Sciences and Arts

Fakultit i - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik
Biopolymere - Themenabgrenzung
Biobasiert /-

POLYMERE

Quelle: H-J.
8th international Bioplastics Conference 2043 Berin

Hans-Josef Endres www . ifbb-hannover.de 7

Hocaschute Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Biobased Fibers

Fiber grades Possible renewable resources

Biobased u . .
Carbon fibers ol based on cellulose, fignin, etc.
Synthetic organic based on com starch, sugar, etc.
ers %

——‘--/
] cane, COYl
¥ \ 0 eu"s‘”' .
Natural fibers \

Fakultit 1t - Maschinenbau und Bioverf.

Bio-PE 9;,%0,;‘,,_

based on castor-oil e.g.
Bio-PET, on cane, cofn
I RSt

N AETEEE based on cellulose

Ceramic fibers
sikk, wool (= proteins)

e |
) pents fragtatiziotog

{Quedie: H.-J. Endres, T. Koplin, C. Habermane,
Technology and Nature Combined, Kunstsiofie international | 2012

Glass fibers

Boron fibers

Hans-josef Endies ‘www.ifbb-hannover.de 8




¢ Hannover

of Applied Sciences and Arts

Fakultat It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Processing routes of bioplastics

Biobased Feedstock

Modification of renewable
feedstock (e.g. CA, rubber)

Chemical synthesis of bio-
technological raw materials
(e.g. Bio-PE, Bio-PA, Bio-PET,
Bio-PUR, PTT, Bio-PVC, ...)

| Modification of renewable
feedstock (e.g. Cellophane)

Chemical synthesis of bio-
technological raw materials
(e.g. PLA)

Direct biosynthesis

Non of polymers (e.g. PHAs) Bio-
Biodegradable degradable
Chemical synthesis of
Conventional petrochemical feedstock (e.g.
plastics PCL, PBAT, PBS, PVOH, ...)

Petro-based Feedstock o R
Engineering Biopolymers, Carf Hanser-Veriag, 2011

Hans-Josef Encires www.ifbb-hannover de 9

Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakultit It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik
Applications of Biopolymers

Bio-based
Feedstock
-

£5 58

%

Source: Coca Cota

Non Bio-
Biodegradable degradable
Conventional
plastics
Petro-chemical
Feedstock
Hans-josef Endres wiww.ifob-hannover.de 10




Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

fakultat It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe
— nachhaltige Werkstoffe der
Zukunft?

Themenabgrenzung

F Biokunststoffmarkt

« Nachhaltigkeit von Biokunststoffen
+ Handlungsbedarf

Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts
Fakultdt Il - Maschinenbau und Bioverfzhrenstechnik

Strong market growth
Global production capacities of bioplastics Ca.ﬁ,z Mio t/a

6145
1,000
5000
4000
] % 3000 5,385

2000 ca. 1,4 Mio t/a

AN

2010 20%) 29312

Hars~sosef Enclres ww.ifob-hannover. de 12




Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Ars

Fakuitit I - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Production of “New Economy” Bioplastics

Global production capacitics
of bioplastics m 2012 by region}

0

3
& Asa

Scuth Amernca
® Fuope

& Nesth Anerica
in%

totol: 1.4 milfisn # Australia

tonnes

¥ for Baphimities

Goree_

European market shareis s

Clobal production capacities
of bioplastics in 2017 (by region)

8 Asie
South Amenca

® Furope

North Amesica
0%

total: 6.2 polion
tormes®

Hans-josef Endres

Hochschule Hannover

Un y of Applied Sciences and Arts

Fakultit It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Production of “New Economy” Bioplastics

ST

F&E kommerziell groBtechnische industrielle
erhaltlich Anlagen Herstellung

*PTT, PBS, PBT, PBSA, PBAT sind derzeit nur als petrochemisch basierte

Variante kommerziell erhaltlich, jedoch als ,Drop-In Lésungen® auch bichasiert herstelibar

und in naher Zukunfi am Markt zu ervaiten

CA: Celluloscacetat

PE: Polyethylen

PET: Pa yethy enterephthalat
PLA: Polylactid

PP: Polypropylen

PVC: Palyvinyichlorid

PA: Polyamid

PEF: Polyethylenfurancat {(ahnich PET)
PHA: Polyhydroxyalkanoate

POM: Potyoxymethylen

PUR: Pol urethan

; bipbasied

D : petrobasiert

Hans-osef Endres

‘wwiw.ifbb-hannover.de 14




Hochschule Hannover Oo

University of Applied Stiences and Arts

Fakuftit il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe
— nachhaltige Werkstoffe der
Zukunft?

* Themenabgrenzung

¢ Biokunststoffmarkt

(+ Nachhaltigkeit von Biokunststoffen

+ Handlungsbedarf

Hans-josef Endres www ifbb-hannover. de 15

Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakultit It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe bieten auf der
Entsorgungsseite vielfaltige
Vorteile!

Haris-fosef Endres www.ifob-hannover.de 16




Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts
’ Fakultat It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik
End-of-Life Options of Biopolymers
» Litter Dissolving in
Landfill salt) water
Sl ~ Chemical
Metabolization - Recycling
in organism : —
Mechanical
Recylin
Neutral g
Incineration v industrial
Anaerobic Composting
digestion Domestic
(2Bio-methane) composting
Decomposition
in soil Source: H~. Endres, A. Siebert, A.-S. Kitzer
——— Biopdywwss — a dscussion on end of life oytiors
Biaptastics Magazine 0108
Hans-josef Encires www.ifbb-hannover de 17

Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakuftat I - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe bieten auf der
Rohstoffseite Vorteile

Hans-josef Endres wwwifbb-hannover.de 19
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Hochschule Hannover g’o é ’y-fBB ratsseir
{ ur eresiorte

University of Applied Sciences and Arts

Fakuitat 1 - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe haben bei den LCA-
Kategorien Treibhauseffekt und
Energieeinsatz i.d.R. Vorteile

Biokunststoffe haben nach den
derzeitigen ,,Spielregeln® bet den
LCA-Kategorien Land- und
Wasserbedarf per se Nachteile

Hang-Joses Encres www.ifob-hannover.de 20
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakuftat I - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Tendenz der Biokunststoffe im Vergleich zu petro-basierten
Kunststoffen fir die unterschiedlichen Wirkungskategorien

ungskategorie Tendenz | Griinde seitens der Griinde seitens der
Biokunststoffe konventionellen
Kunststoffe

Energiebedarf Unterschiedlicher Unterschiedlicher
Energiebedarf Energiebedarf
unterschiedlicher unterschiedlicher
Biokunsstoffe konventioneller Kunststoffe

Treibhausgasbildung Hohe CO2 Aufnahme Hoher CO2 AusstoB bei der
wahrend des Anbaus Entsorgung

Abiotischer Biobasis Petrochemische Basis

Ressourcenverbrauch -

Eutrophierung ‘ Verwendung von Dunger und  Petrochemische Basis
Pestiziden

Versauerung Verwendung von Dinger und  Petrochemische Basis

& - Pestiziden
Landnutzung ‘ Agrarflache ist notig Keine Agrarflache notig
Wasser Wasser fur landwirtschaftliche  Nur Prozesswasser ist notig
‘ Prozesse ist zusatalich notig
Hans-Josef Endres www.ifbb-hannover. de 2

Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakuitit I - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe
— nachhaltige Werkstoffe der
Zukunft?
¢ Themenabgrenzung

¢ Biokunststoffmarkt

+ Nachhaltigkeit von Biokunststoffen

[+ Handlungsbedarf

Hans-sosef Endres wwwv.ifbb-hannover.de
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Schlieffen von technischen
Informationsliicken

Hans-Josef Endires www.ifbb-hannoves de 23
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Informationsliicken (unzureichende Qualitat,
Quantitdat und Vergleichbarkeit) erschweren die
Marktdurchdringung von Biokunststoffen

Manufactures
Users

Customers

Politicians

Biopolymers

Hans~tosef Endres www.ifbb-hannover.de 24
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PLA- | Starke- WPCs |
Blends | Biends NFKs

Extrusion
_B'laslnhenhemenung
Flachfolienherstellung
GieBfolienherstellung
Extrusionsblasen
Tiefziehen

LDrop-in
Lésungen”

\:] Keine Informationen zur Verarbeitung vorhanden
|:] Wenige Informationen 2ur Verarbeitung vorhanden
Industrielle Verarbeitung mit entsprechendem Informationsstand

Hans-Josef Endires www.ifob-hannover. de

Qo|lfBB__ . FFraunhofer SK7 B

FECHNISCHE UNEVERSITAT
und Bioverbundwerkstntte IAP CHEMMITZ

Verbundprojekt zur

»verarbeitung von biobasierten Kunststoffen und Errichtung eines
Kompetenznetzwerkes im Rahmen des Biopolymernetzwerkes der FNR*

IfBB - Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe

SKZ - Das Kunststoff-Zentrum

IAP - Fraunhofer-institut flir angewandte Polymerforschung

SLK - Professur fiir Strukturleichtbau und Kunststoffverarbeitung,
TU Chemnitz

Gefordert durch BMEL/FNR
Projektlaufzeit: 01.03.2013 - 28.02.2016
Projektvolum4n: ca. 4,5 Mio Euro

des e v hen Bandertages

Hans-Josef £ndires wiww.ifob-hannover. de
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Biokunststoff Datenbank
B -1 o et wa s

Home »» IMATERIAL DATA »> Compoare

Tonsils mosulus (=2
2 Yield shess
‘il strain

Viewing 1. 100 of 36 Grades

Comp. Form Grade Name

R L’Jﬂﬂ‘.E 1223 PA ABNMAN | Stess sthrsak (+23°C
R aSut S8 1225 Py A Bchsiman Sirain atbreak (+23°CY
R mwﬁ Pyl Tensue strangih
T § Di-Ferang IPLASTPC FRUR Strain attensile ,vangxrw.r'
PR T
R Biafieck 1110 {PLASTPL R PR W
e AR Charpy-raAr) jh
o4 FLA
3 oA ‘ée
IPE+PS3C)
(PE+PSACT g paB)
SFEPSAC Furdize @ el .
SPE4PSAC Futurd .;E et SARERING tE0pEratITE
IPESPSAL Foterakiat
PESPESL Futuratéat
(e} Mazwcehelli
FHY Biacydle

FHB

Brocycla

e ————————
Hioflexf 6510  Blo-FexF 1130 Biomer P226

Vasdue Ve Value
T ——— S ———

47
112
27
328

47
3
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it

Fnarsvararennn

sucuasrane
prnici o ¢

v i

i Die Rsodehtauswan bestinmi Bbes Ressou censchits

it

It Produsten aus nachwachsendan Rohstatten sind Si¢ fuy e Komume

mprEs  Sughe

Prassecentar

Hertlich wilikommen auf unserem Themenportal "NawaRo-Kommunai™

Vin v taliamgin

Produkie und

A nasien

auf der sicheten Saile
i Veciathe:
Sie sind:
s Fuotline
B wied engs
LR emet
5 Guto Praxs
® Sacrioesrdenenn 00er Sachbeardesies bes &i0er KOmMmunalen
verwatung
E 2 Ve {f . "
LR Sia suchen Infosmationen zu: atotiatt
FruR-nfnnmaf shonneren >
FHans-fosef Endres wiww.ifob-hannover.de 28
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Statt dem Streben nach
Negativschlagzeilen

und emotionalen Diskussionen

= Riickkehr zu einer

faktenbasierten Diskussion!

Hans-Josef Endres

www.ifbb-hannover.de 29
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Fakten zum Land Use von
Biokunststoffen!

Hans-Josef Endres

www.ifbb-hannover.de 30
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Rohstoffertrdge (nicht gesamte Biomasse)
250 ——— —
20,0
= 150
©
.
P
= 10,0
=
5,0 ]
- 0. 1]
s 1 e _ _ ]
gi3(E|g|8/2lEl2iS|B8i8is|e|2i2i2i5|5
11 218/8/f 2|2 \8/5 8 /85|32 £ §|<|¢
5 a & § (3] = . (3]
§ =] 3 5 § A
2 i @
] " Vegetable Oils | Cellulose{fibers) |
Source: Hans-Josef Endres, Andrea Sieberi-Raths; Engineering Biopolymers, Garf Hanser-Veriag, 2011
Hans-Josef Endires www.ifbb-hannover de 31
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—= | Fermentation | <%,

¥

513 Rectdication |

- -
Lo

Mitrie {
Synthesis |
-

Catalys!

Polymerisaton|
*Convenion Aates: .
SuRD - Exbanad 48%
M i e L .
““Canvension fate: Xemeretinss terhonbgy! isesbes e
Hang-sef Endres ‘www.ifbb-hannover.de kv
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Theoretical mmnmimum and maximum
yields per acreage of biopolymers
35
% 30
'2 25
i DY) - i — prireee
ST S o l
L= il = p— E
o N S o & © A s o .0
& Qws'r;’ AN \o‘\& g‘?} & @@ ,5\*“0 é"é &
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“Gb \&°° @ o & " BN 4 T &
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) (&) *F Q Q ;@ é&"'
f 4 'S &
< ‘f‘ﬁ\ & &
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University of Applied Sciences and Arts

ttow to use this website

o - ”
2010 2011
e v i s e

2012 2013

2014

Australia
_ » North Arnerica
3

2005 2016 goaggg‘__

Lt pised on 58 1Y

Hans-tosef Endres

www.ifbb-hannover.de
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EU 65

Landbedarf far jahrliche
Biokunststoffproduktion in
2017
<01%
der weltweiten
Ackerflache

Biokunststoff-

Kunststoff-
Produktion
[106 t/a]
Welt 280

petrochemischer Kunststoffe im

der weltweiten Ackerflache

Qo|ifEB

Fakuftat it - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Landbedarf der “New economy” Biokunststoffe

Landbedarf fir Landwirt-

Produktion Biokunstsoffe in 2017 schaftliche
in 2017 (Annahme 0,5 kt BP/km?) Flache
[1081] [km?3 [km?]

62 12.000 14 Mio

0.5 1.000 1.1 Mio

Volistandige Substitution
petrochemischer
Automobilbereich durch Kunststoffe durch
Biokunststoffe erfordert Biokunststoffe erfordert
<0,3% <5%
der weltweiten Ackerflache

Volistandige Substitution

Hans-Josef Endres

www.ifbb-hannover. de 35
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Landbedarfvon Biokunststoffen im Vergleich zur
deutschen verschwendeten Nahrungsmittelflache
Theoretische Produktic ge verschied Biopolymere auf der Flache
fir nicht genutzte Nahrungsmittel in Deutschland {2,4 Mio. ha}
§ 84
ot x5 Globale Produktionskaparitat
= 16,5 des Blopolymers 2012 jt}
] 136 12,9
8 v n v
= 1 Glopolymer auf de Fldche
2 65 nicht verlonsumierte
L Lebensmittel in Deutschiand
2 1 Konventionelles petrotrasiertes
Polymer Deutschiond 2011 [t}
4 mKonventionelles petrobsslertes
32 33 Polymer Europa 2011 {1}
2,2
2 8 Konventicoetles petrobasiertes
Polymer Global 2011 {t]
o 02 s
X s
[ ey TEIR &‘ % oo Ist
PLA Bio-PE  PE Bio-PET PET W | imtane cigiuics
Hans~tosef Encres www.ifob-hannover.de 36
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Landbedarf fir Biokunstsfoﬁ“e (2013)

Weltweit derzeit: 400.000 ha oder 4.000 km? u"mmmmﬁmw

f

Das sind:

- Ca. 40% der deutschen Biogasflache
+ Ca. 100% der deutschen Bioethanolflache
» Weniger als 0,03% der globalen Ackerflache

« Weniger als 0,1% des Landbedarfs zur sorc dnditt g
Herstellung nicht verzehrter Nahrungsmittel .

o

L D e b

Zur theoretischen weltweiten Substitution alier Kunststoffe durch
Biokunststoffe waren 10% der “weggeworfenen Flache” erforderlich!

Biokunststoffe kbnnen nach einer (mehrfachen} stofflichen Nutzung
zusatzlich energetisch genutzt werden!

m Biok.
emotionale als sachliche Aspekte gepréagt

Hans-Josef Endres www.ifbb-hannoves. de 37
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(Mindestens) forderpolitische
Gleichberechtigung der
energetischen und stofflichen
(Kaskadennutzung) von Biomasse

Z.B. E10, EEG, ...

Hans-fosef Endres www.ifob-hannover.de 38
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Hans-Josef Endres
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Wezitere Informationen zu Biokunststoffen
http//www hanser.de/buch.asp ?isbn=978-3-446-42403-6&area=TechniK

Engineering Biopolymers
Markets, Manufacturing,
Properties and Appications

* http:/fwww. hanser.de/buch. asp?isbn=3-446-41683-8&area=Technik

Hans~tosef Endres www. ifob-hannover.de 40
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Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres
-Leiter Anwendungszentrum fir
Holzfaserforschung (HOFZET)
Fraunhofer Institut fiir Holzforschung
Wilhelm-Klauditz-Institut WKI

An der Hochschule Hannover
Heisterbergallee 12
30453 Hannover

Tel 0511/9296 -2268

Fax 05 11/9296 - 99 22 68

Mail
hans-josef.endres@wki-fraunhofer.de

www.wki.fraunhofer.de

Gal e

Fakultat It - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres
Institutsleiter

IfBB -~ Institut fir

Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe

Hochschule Hannover
Heisterbergallee 12
30453 Hannover

Tel 0511/9296-2268
Fax 0511/9296 992268
Mail info@ifbb-hannover.de

Q. IfBB
OO

institut fiir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstolle

www.itbb-hannover.de

Hans-Josef Endres

www.iftb-hannover.de a4
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